CHAPITRE 2 - CORRIGE DE I’EXERCICE 01 - 5 POINTS

Controle d’une solution injectable de chlorure

de magnésium

Terminale spécialité Physique-Chimie - Analyses physiques

1. Exploitation de la conductivité
Dissolution : )

MgCl, - 6H,0(s) — Mg”" (aq) + 2Cl ™ (aq) + 6H,0(1).
Ainsi [Mg”'] = c et [CIT] = 2¢.

La loi de Kohlrausch donne

g = )\MgH [Mg2+] + )\Cl— [Cli] = ()\Mg2+ + 2)\C1—)C.

Avec ¢ en mol-m 3 :

B 0,388
“T106x103+2x7,63x103

= 15,0 mol - m > = 15,0 mmol - L.

La relation fournie conduit a :

4
— 15,0 x 222

=0,15 1- 171,
o 0,388 MmO

En arrondissant l'incertitude par excés a un chiffre significatif et la valeur au méme rang :

c=(15,040,2) mmol - L' |

2. Domaine de validité de la loi de Kohlrausch
La régression linéaire des cing points donne :

o =0,02594 c — 0,00070

1

avec c en mmol-L ! et 0 en S'm™ , et

R? =0,99969.

R? est trés proche de 1 : les points sont bien alignés sur une droite. La valeur absolue de 1’ordon-
née al'origine, 7,0x107* S - m ', est inférieure a 'incertitude type u(o) =4x 1073S-m ' :elle
est donc compatible avec zéro. La conductivité est donc proportionnelle a la concentration appor-
tée, comme le prévoit la loi de Kohlrausch : cette loi est valide dans le domaine de concentration
étudié.
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3. Controle du lot
D’apreés la droite d’étalonnage :

—b
cp = 7D = 24,5 mmol - L.

La solution commerciale ayant été diluée d’un facteur F = 20,0 :

CO — FCD — 0,490 mol . L_l.

Sa concentration en masse vaut alors :

y=coM =99,6g-L".

Un litre de solution a une masse Mg o0 = PV = 1,10 kg = 1,10 x 103 g : la masse volumique
n’étant connue qu’a trois chiffres significatifs, 1'écriture « 1100 g » en annoncerait un de trop.
Le titre massique est donc

m 99,6

_ soluté — — —
w=— 0105 — % 0906 = 9,06%.

solution

Le lot contient donc 9,06 % de chlorure de magnésium hexahydraté, ce qui est bien dans I'inter-
valle indiqué par le fabricant (10 4+ 1 %).
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